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Аннотация: В статье рассматривается состояние системы инженерной подготовки в период 
глобальной трансформации всех образовательных институтов. Рассматриваются наиболее яркие 
призна-ки вхождения системы образования в транзитную стадию. Раскрывается специфика поня-
тия «транзитивный период» применительно к системе общеинженерной подготовки студентов 
технического вуза.  На примере системы инженерно-графической подготовки рассматрива-ется 
модель преодоления кризисного состояния системы образования. Предлагается ряд мер, позволя-
ющих увеличить уровень стабильности системы высшего профессионального обра-зования. От-
мечается необходимость проведения целенаправленных мероприятий по форми-рованию системы 
онлайн курсов по дисциплинам фундаментального цикла. Приводятся ре-зультаты деятельности 
по созданию специализированной цифровой информационной среды на примере ряда общепрофесси-
ональных дисциплин. Отмечается, что виртуализация ин-формации – неизбежный процесс. Предла-
гаются инструменты, повысить познавательный интерес и мотивацию у обучающихся, создать 
необходимые условия для освоения профес-сиональных компетенций. Подчеркивается, что успеш-
ное преодоление этапа транзитивно-сти зависит от комплекса мер, направленных на стабилиза-
цию образовательной системы в глобальном аспекте и на локальных участках.
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Abstract: The article considers the state of the engineering training system during the global transformation 
of all educational institutions. The concept of “transitive period” is considered in relation to the system to 
the system of engineering and graphic training of students of a technical university. The article presents the 
most striking signs of the entry of the education system into the transitional stage. Us-ing the example of an 
engineering-graphic training system, we consider a model for overcoming the crisis state of the education 
system. A number of measures are proposed to increase the stability of the engineering-graphic training 
system at a technical university. The author notes the need for tar-geted measures to formulate a system of 
online courses in graphic disciplines. The article gives ex-amples and results of the activities of the Department 
of Graphics of the Siberian Transport Univer-sity to create a specialized digital information environment. It is 
noted that virtualization of infor-mation is an inevitable process. The publication offers tools to stimulate the 
cognitive aspects of learning in order to increase the cognitive interest and motivation of students, to create 
comfortable conditions for the development of professional competencies. The author believes that successful 
overcoming the stage of transitivity depends on a set of measures aimed at stabilizing the educa-tional system 
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in a global aspect and in local areas. It is emphasized that the formation of the current digital information 
environment is one of the most important conditions for its effective function-ing.
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Введение
Актуальность выбранной темы опре-

делена состоянием системного перехода 
к новому качественному этапу развития 
отрасли образования (Деев, Гамидуллае-
ва, Финогеев и др., 2020. С. 84). С момен-
та появления цифровых технологий был 
запущен процесс ломки сло-жившихся в 
предшествующую эпоху подходов к орга-
низации и управлению системой обра-зо-
вания (Антонов, Бражник, Гибадуллина и 
др., 2021. С. 34). Благодаря достижениям 
в сфе-ре информационных технологий 
образование получило не только новый 
инструмент, но и сильнейший фактор де-
стабилизации состояния системы (Тка-
чев, 2022. С. 68). Усиление про-тиворечий 
между традиционными подходами к обу-
чению и новыми формами организации 
учебного процесса создали предпосылки 
для начала перехода на новый этап раз-
вития – транзита системы (Кречетова, 
2021. С. 15).

Описывая современное состояние 
системы образования, часто говорят об 
изменени-ях, связанных с процессами 
глобализации, переходом к новому ин-
формационному обще-ству, а состоя-
ние описывают как переходное, модер-
низирующееся, трансформирующееся 
(Кульжанова, 2021. С. 41). На этом этапе 
происходят колоссальные изменения в 
содержа-тельной, организационной и ме-
тодической составляющих учебного про-
цесса. По существу, состоялся переход от 
системы равнораспределенного обучения 
к личностно-ориентированному форма-
ту (Девисилов, 2009. С. 29). Однако, эти 
изменения порой сопро-вождаются пол-
номасштабным разрушением привычной 
организационной структуры учеб-ного 
процесса и приводят к тяжелым послед-
ствиям для всей системы образования, 

и для экономики государства в целом. 
Данные о состоянии российского обра-
зования, показывают, что его ожидаемая 
эффективность не соответствует требо-
ваниям социума (Поляруш, 2020. С. 124; 
Чанкаева, 2020. С. 22).

Все это свидетельствует о необходи-
мости управленческих воздействий для 
заверше-ния транзита и стабилизации со-
стояния. Обозначенная проблема может 
быть решена только при наличии систем-
ных исследований, проводимых как на те-
оретическом, так и на практи-ческом уров-
нях. Необходимо научное обоснование 
комплекса мер, позволяющих вырабо-та-
ть стратегию стабилизации образования 
без потери качества обучения.

Методы исследования
Изучение теоретических аспектов и 

понятийного аппарата транзитивности. 
Анализ практических результатов иссле-
дований, выполняемых ведущими специ-
алистами отрасли. Изучение и анализ 
основных тенденций развития образова-
тельных технологий в области общепро-
фессиональных технических дисциплин. 
Анализ результатов мониторинга проблем 
системы образования. Ознакомление с 
базисными положениями некоторых со-
временных образовательных концепций. 
Выявление ошибок и проблем всех эле-
ментов системы фунда-ментальной подго-
товки студентов вуза, обобщение данных, 
моделирование образователь-ных про-
цессов, первичная апробация, прогнози-
рование перспективного состояния систе-
мы, постановка новых задач, разработка 
наиболее эффективных форм выхода из 
кризиса, фор-мулирование ведущих идей 
и выводов.

Результат
Проекция понятия «транзитивное об-

щество» на систему образования позво-
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ляет осмыслить реальные социальные 
процессы и определить причины и харак-
тер нестабильно-сти системы, а также вы-
явить тенденции движения и спрогнозиро-
вать траекторию развития. Создание же 
адекватной модели образовательной си-
стемы в период активного транзита обе-
спечит возможность управлять вектором 
движения и направлением транзита. 

Специфика транзитивного общества 
выражается в тенденциях радикальных 
преобра-зований социальных институтов, 
и, как следствие, в системной деформации 
отношений внутри общества. Модернизи-
рующееся общество формирует новую си-
стему ценностей. Си-стема образования, 
являясь наиболее важным институтом 
синтеза общечеловеческих ценно-стей, 
претерпевает наибольшие потрясения 
в период модернизации. Мы согласны с 
мнени-ем ряда исследователей, указы-
вающих, что уровень неопределённости 
жизненных ситуаций в настоящий момент 
может быть охарактеризован как крайне 
высокий (Козырева, Смирнов, 2018, C. 
66). В условиях множественных и стреми-
тельных трансформаций общества резко 
снижается способность образовательной 
среды выполнять свои основные социаль-
ные функ-ции. Неустойчивость социокуль-
турной системы подрывает стабильность 
образовательной отрасли. Традиции и 
сложившиеся технологии обучения начи-
нают противоречить тенден-циям разви-
тия общества. Отмечается, что мир инди-
вида, находится сейчас под воздействием 
все более усиливающихся транзитивных 
процессов, приводящих к деструктивной 
деграда-ции привычных социально зна-
чимых смыслов и одновременным соз-
данием новых смыслов, актуальных для 
активно модернизирующегося общества 
(Бакшутова, Рулина, 2014. С. 97). 

Источником любой трансформации 
являются противоречия. В системе обра-
зования транзитивность создаёт множе-
ственные состояния непредсказуемости 
результата выбора от-дельного индивида. 
Люди, вынужденные выбирать образова-

тельную траекторию в ситуа-ции полной 
неопределенности, когда предугадать по-
следствия принятого решения, практи-че-
ски невозможно. 

Задачей нашего исследования было 
обозначить характеристики системы об-
разования в состоянии транзита, выявить 
основной вектор развития и создать мо-
дель вероятного пути развития одного из 
её элементов – системы фундаменталь-
ной подготовки студентов техни-ческого 
вуза. 

Цель исследования – описать осо-
бенности процессов, протекающих в со-
временной образовательной среде на 
первом уровне высшего образования 
(первый-второй курс) в тех-ническом вузе, 
разработать модель, которая позволит 
нам диагностировать состояние систе-мы 
и определить векторы устойчивого разви-
тия. 

Опорной площадкой исследования 
является ФГБОУ ВПО «Сибирский госу-
дарствен-ный университет путей сооб-
щения». Материалами для изучения яв-
лялись: отчетная доку-ментация кафедр, 
результаты предшествующих научно-пе-
дагогических исследований, базы данных, 
содержащие информацию об изменении 
успеваемости студентов за исследуемый 
период, тексты научных и методических 
публикаций сотрудников университета, а 
также результаты личных собеседований 
с сотрудниками кафедры и студентами. 

Терминологический аппарат исследо-
вания. 

Транзитом называют переход к новому 
качественному уровню. Такое состояние 
обычно сопровождается процессом лом-
ки сложившихся отношений, протоколов 
деятельно-сти и процедур. Состояние си-
стемного транзита описывается термином 
транзитивность. Транзитивность почти 
всегда возникает при наличии процессов 
модернизации. Существует два опреде-
ления транзитивного общества: функцио-
нальное и сущностное. Первое опреде-ле-
ние связано с фактом, что транзитивное 
общество – это социальная система, на-
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ходящаяся в стадии перехода между ка-
кими-либо социальными формами. С этих 
позиций под транзи-тивностью понимают 
период перехода объекта от одного состо-
яния в другое, при котором можно одно-
временно наблюдать наличие признаков, 
характерных и для предыдущего пери-о-
да, и для последующего, еще не насту-
пившего этапа (Андреева, 2018. С. 296). 
Сущностное определение носит, концеп-
туальный характер, позволяя взглянуть 
на трансформацию соци-альной систе-
мы сквозь призму некой социокультурной 
сферы: экономики, политики, права, куль-
туры и т.д. (Нарыкова, Самойлов, 2014. С. 
18). Сущностное определение транзитив-
ного общества сфокусировано на субъек-
те социальных трансформаций, и наличии 
признаков, позволяющих фиксировать пе-
реходные состояния. Существование этих 
двух подходов к пониманию явления тран-
зитивности позволяет создавать модели 
транзитивных процессов, соответствую-
щие определенным историческим, соци-
ально-политическим и социокультур-ным 
условиям (Федотова, 2010. С. 29).

Для осмысления термина транзитив-
ность необходимо выполнить проециро-
вание в плоскость реальных социальных 
процессов. Современная наука и техноло-
гия создали усло-вия для появления новой 
социокультурной реальности, которая яв-
ляется порождением мо-дели современ-
ного общества. Поскольку транзитивность 
является результатом воздействия опре-
делённых факторов, дестабилизирующих 
систему, выявление и анализ этих факто-
ров представляется нам важным элемен-
том модели. По нашему мнению, одна из 
причин пере-хода системы образования 
в транзитивное состояние это цифрови-
зация и виртуализация всех сфер жизни 
(Петухова, 2019. С. 2791). Цифровая эко-
номика, цифровые технологии, цифровое 
моделирование, виртуальное простран-
ство, виртуальная реальность – тренды 
со-временного общества. Очевидно, что 
«цифра», как форма коммуникации и пе-
редачи знаний, приобретает доминиру-

ющее значение (Ермошкин, 2020. С. 93). 
Однако, система образова-ния, будучи 
крайне инерционным объектом, стремится 
сохранить свою стабильность удер-живая 
привычные формы своего функциониро-
вания. В результате школа, вуз, техникум 
становятся местом, чуждым субъекту об-
учения (студенту, учащемуся). Возникает 
конфликт, и как результат страдает эф-
фективность обучения. Следовательно, 
целью реконструкции технического обра-
зования и, соответственно, системы ин-
женерно-графической подготовки должна 
стать балансировка состояния образова-
тельной системы с состоянием современ-
ного общества. От успешности решения 
этой задачи может зависеть уровень жиз-
неспособности отдельных элементов си-
стемы образования.  

Моделирование – один из способов на-
учного анализа сложных систем. Постро-
ение модели объекта может выполняться 
несколькими способами: аналитическим, 
эксперимен-тальным и эксперименталь-
но-аналитическим. Для исследования 
состояния системы инже-нерно-графиче-
ской подготовки мы выделили ряд состо-
яний системы. Формально любую систему 
можно описать структурой и параметра-
ми. Состояние системы фиксируется па-
ра-метрами и их значениями. Состояния, 
которые принимает система в каждый 
момент време-ни описываются набора-
ми значений переменных параметров. 
Кривая изменения этих пара-метров по-
зволяет предсказать поведение системы 
во времени. Переменные состояния объ-
ек-та мы запишем как его фазовые коор-
динаты. Состояние объекта исследования 
изменяется под влиянием различных воз-
действий, нарушающих стационарность 
состояния объекта. Ес-ли суммарное 
влияние контролируемых управляющих 
воздействий превышает сумму не-контро-
лируемых возмущающих воздействий (по-
мех), то мы можем говорить о стабильном 
состоянии системы. Если суммарное воз-
действие внешних и внутренних возмуще-
ний си-стемы выше, а траектория точки, 
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описывающей поведение системы, откло-
няется от заданно-го вектора развития, то 
система переходит в состояние транзита. 
В общем случае управляю-щие и возму-
щающие воздействия могут описываться 
определенными функциями.

При моделировании систем управле-
ния сложными социальными объектами, 
основ-ная задача состоит в идентифика-
ции операторов системы. Под операто-
ром мы понимаем внутренние законы, по 
которым происходит изменение состоя-
ний системы. Они определя-ют результат 
воздействий, и в итоге то состояние, к ко-
торому стремится система. Выделим две 
основные задачи: структурную и параме-
трическую идентификацию. В процессе 
струк-турной идентификации необходимо 
определить вид оператора объекта, а в 
процессе пара-метрической идентифика-
ции выявить показатели и их величины. 
Блок вопросов, которые, вероятно, следу-
ет обозначить при разработке модели об-
разовательной системы в транзитив-ном 
состоянии касается, прежде всего, общего 
механизма транзита, внутренней структу-
ры, базисных и производных характери-
стик процессов, которые лежат в основе 
трансформации. Мы считаем, что необхо-
димо отразить в модели источники транс-
формации, т.е. противоре-чия и обозна-
чить те структуры, которые позволят нам 
рассмотреть фактор и сами механизмы 
развития.

Модель системы фундаментальной 
подготовки в общем виде можно записать 
как вы-ражение, характеризуемое выход-
ным вектором состояния системы, зави-
сящим от суммарно-го эффекта возмуще-
ний и вектора управления. При этом, при 
моделировании системы, сле-дует пом-
нить, что воздействия, также, как и пере-
менные состояния, могут быть наблюда-
е-мыми и ненаблюдаемыми (оцениваются 
по косвенным признакам, выражаемым 
изменением переменных).

В качестве внешних факторов мы 
рассматриваем: тенденции развития от-
раслей про-мышленности; изменения в 

социокультурной и экономической сфе-
рах; направления транс-формации науч-
но-инженерной картины мира, изменения 
в структуре мирового информаци-онно-
го пространства. В качестве внутренних 
факторов содержание обучения, личност-
ные характеристики субъектов, традиции 
кафедры, материально-техническое обе-
спечение про-цесса обучения, используе-
мые в процессе обучения ресурсы, квали-
фикацию преподавате-лей.

Сформулируем задачи, которые долж-
ны быть решены в результате реализации 
моде-ли фундаментальной подготовки: 
обеспечение условий для стабилизации 
всей системы об-разования, устранение 
дестабилизирующих воздействий, вне-
дрение в систему образования операто-
ров, способных, координировать векто-
ры развития локальной образовательной 
си-стемы и социума в целом. 

Условием стабилизации системы яв-
ляется нахождение механизмов преодо-
ления кри-зисных состояний. Одним из 
таких механизмов является внедрение 
технологии on-line обу-чения. Способ-
ность к самостоятельному присвоению 
знаний сегодня является одной из важ-
нейших компетенций, определяющих про-
фессиональную успешность выпускника. 
Воз-можности самообразования расши-
ряются в компьютерно-информационной 
среде. Анализ виртуального информаци-
онного пространства как фрейма совре-
менного информационно-коммуникаци-
онного образовательного пространства, 
наглядно демонстрирует зарождение но-
вого образовательного института. Циф-
ровое информационное пространство 
переживает стадию трансформации, в 
рамках которой зародилась и развивается 
особая альтернативная система накопле-
ния и распространения знаний. Инфор-
матизация технического образования не 
должна быть ориентирована на простое 
расширение информационного поля, а на 
исполь-зование резервов техники проду-
цирования индивидуально-личностного и 
социально-культурного опыта человече-
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ства. 
То есть задачей современной системы 

образования становиться не столько пе-
редача знаний от предыдущих поколений 
к новому, сколько передача опыта поиска 
информации и трансформации её в новое 
знание. Важно отметить, что новые зна-
ния должны отвечать за-просам общества 
и практического применения. 

Мы считаем, что наиболее продуктив-
ным средством прогнозирования направ-
ления развития системы подготовки в тех-
ническом вузе является анализ векторов 
развития соот-ветствующих профессио-
нальных областей, изучение предпочти-
тельных векторов движения отдельных 
индивидов и рассмотрение системы об-
разования как механизма реализации 
обо-значенных целей. 

Наиболее остро сегодня стоит про-
блема внедрения в учебный процесс ак-
туальной профессионально-технической 
информации. Источником такой информа-
ции являются раз-личные государствен-
ные учреждения, ведущие разработчики 
программного обеспечения и предприятия 
отрасли, а также профессионально-тех-
нические сообщества.

Технические направления подготовки 
в Сибирском государственном универси-
тете путей сообщения связаны с двумя 
основными отраслями – строительной и 
машинострои-тельной. Оба направления 
переживают стадию принципиальной ре-
конструкции технологий проектирования 
и производства. На современном этапе 
происходит глобальный переход всей тех-
нологии на цифровые средства создания, 
хранения и анализа всей проектной и 
тех-нологической документации. Развива-
ется технология удаленного управления 
технологиче-скими процессами. Содержа-
ние дисциплин фундаментального цикла 
должно коррелировать с этими изменени-
ями.  Внедрение в содержание графиче-
ских дисциплин цифрового моде-лирова-
ния и элементов проектной деятельности 
с распределенной организацией задач – 
один из важнейших элементов подготов-

ки всей системы обучения к новому этапу 
развития. 

Кроме того, социум находится сегод-
ня в стадии начала «электронной эволю-
ции». Носова С.С. в своем исследовании 
отмечает, что дальнейшее развитие циф-
ровых техноло-гий будет неизбежно изме-
нять личность (Носова, 2014. С. 127).  По-
коления студентов назы-вают «сетевым 
поколением», впитавшим способы поиска 
информации в цифровом про-странстве, 
как говорится, с молоком матери. Элек-
тронные средства коммуникации – не-
отъ-емлемая составляющая их жизни. Не 
секрет, что студенты предпочитают циф-
ровые учебные ресурсы, бумажным. Поэ-
тому создание поля образовательных ме-
диаресурсов, адекватных современным 
требованиям к ним одна из первостепен-
ных задач стабилизации состояния всей 
системы обучения. 

Для её решения необходимо развивать 
электронную учебно-методическую базу, 
со-здавать точки доступа к актуальной ин-
женерно-технической информации, раз-
рабатывать электронные учебные посо-
бия, внедрять элементы on-line обучения. 

Согласно проведенным исследовани-
ям для стабильного функционирования 
системы фундаментальной подготовки 
студентов технического вуза, внутренний 
информационный контур должен созда-
вать условия для эффективного взаимо-
действия обучающихся с инфор-мацией, 
размещенной во внешнем информаци-
онном контуре. Формировать локальную 
ин-формационную среду следует на осно-
ве принципов достоверности, открытости, 
интегра-тивности, педагогической целесо-
образности, актуальности и многомерно-
сти.

Заключение
В Сибирском государственном уни-

верситете путей сообщения был прове-
ден целый ряд мероприятий по созданию 
цифрового информационного простран-
ства нового типа. Проведены теорети-
ческие исследования, направленные на 
изучение особенностей образова-тель-
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ного поля инженерно-графической подго-
товки студентов. Сотрудниками кафедры 
раз-работаны научно-обоснованные ме-
тодические рекомендации по формирова-
нию информа-ционного образовательного 
пространства (Болбат, Андрюшина, Серге-
ева, Щербакова, 2021). Обозначены наи-
более критические ошибки системы, про-
ведены исследования проблемных зон, 
изучены пути решения проблем. Разра-
ботан комплекс мероприятий по внедре-
нию эле-ментов электронного обучения. 
Отдельные исследования сотрудников 
кафедры посвящены особенностям ис-
пользования электронного обучения при 
создании онлайн ресурсов для раз-лич-
ных групп учебных дисциплин. В ходе ра-
боты над исследованием созданы цифро-
вые учебные пособия и онлайн курсы по 
графическим дисциплинам, электронный 
модульный депозитарий учебно-методи-
ческих пособий по графических дисци-
плинам. Организован до-ступ студентов к 
учебным материалам.

Теперь наши студенты имеют воз-

можность формирования собственной 
образователь-ной траектории, с исполь-
зованием интерактивных возможностей 
цифровых пособий. Все это обеспечивает 
успешность обучения. Работа над данным 
проектом доказала, что усилия, направ-
ленные на целенаправленную реструк-
туризацию системы обучения, приносят 
поло-жительные результаты. Кафедра 
успешно преодолевает переходный этап 
трансформации, и является сегодня од-
ним из лидеров инноваций в области ин-
женерно-графической подготов-ки. Вне-
дрение цифрового учебного контента в 
учебный процесс способствует развитию 
но-вых образовательных технологий и со-
временных форм обучения. Интенсивное 
развитие он-лайн ресурсов способствует 
решению многих педагогических задач, 
которые сложно или невозможно решить 
традиционными методами преподавания. 
Работа над проектом еще про-должается, 
однако те результаты, которые уже до-
стигнуты, позволяют говорить о том, что 
мы двигаемся в правильном направлении.  
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